NOTIZEN

Dielektrische Messungen an Plexiglas
bei 36,06 GHz und 70,86 GHz
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(Z. Naturforschg. 18 a, 883 [1963] ; eingegangen am 18. Juni 1963)

Von Plexiglas der Firma R6hm & Haas, Darm-
stadt, wurden bei Zimmertemperatur fiir die Frequen-
zen 36,06 GHz und 70,86 GHz die Dielektrizitdtskon-
stante und der Verlustfaktor nach der Impedanzmethode
von RoBerrs und Hieper! gemessen. Das 36 GHz-Kly-
stron war liber eine Mikrowellenfrequenzdekade FD 3
und einen Synkriminator FDS 30 der Firma Scho-
m andl KG, Miinchen, stabilisiert. Zur Messung wurde
die Mikrowellenstrahlung mit 18,75 Hz mechanisch
moduliert und im Empfangsteil der Anlage mit einem
Schmalbandverstarker verstarkt. Die Stabilisierung der
70 GHz-Frequenz liel sich durch eine Kaskadenschal-
tung unter Verwendung eines 35 GHz-Klystrons und
eines 70 GHz-Klystrons iiber die Mikrowellenfrequenz-
dekade FD 3 sowie die Synkriminatoren FDS 3 und
FDS 30 erreichen.

Aus der Verschiebung Al des Minimums des Steh-
wellenfeldes nach Einbringen der Probe errechnete sich
die Dielektrizititskonstante ¢ nach der Gleichung
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erhalten worden war. Mit der von Dakix und Works 2
angegebenen Formel
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wurde der Verlustfaktor berechnet. Hierbei bedeuten:

L, = Liange der Probe,

AL = ly—1y = Verschiebung des Minimums durch das
in den Hohlleiter eingebrachte Dielektrikum,
I, = Lage des ersten Minimums in der MeBlei-
tung — vom Kurzschlufl aus gesehen — bei lee-
rem Hohlleiter,
ly, = Lage des ersten Minimums in der MeBlei-
tung, das auf /; — in Richtung zum Klystron —
folgt, bei gefiilltem Hohlleiter,
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w = Knotenbreite,

/1. = Hohlleiterwellenlinge,

/e = Kritische Wellenlinge = 2 a,

a = Breitseite des Hohlleiters.
Es wurden die dielektrischen Daten von je sechs Plexi-
glasproben mit verschiedener Linge bestimmt. Als Mit-
telwerte ergaben sich fiir die beiden Frequenzen die
Werte der Tab. 1.

Frequenz g ; tan §-10*
36,06 GHz 2,6010,03 915+ 7
70,86 GHz | 2,54%0,03 112 £10

Tab. 1.

Die groBe Fehlerbreite bei den tan 0-Werten beruht
auf der Unsicherheit in der Bestimmung der Hohlleiter-
eigenverluste.

Die Ergebnisse bestitigten, wie Abb. 1 zeigt, den von
Sistic 3 gefundenen Anstieg des dielektrischen Verlustes
von Plexiglas zu héheren Frequenzen hin, wihrend die
bisher bekannten Messungen im Bereich unterhalb
10 GHz* einen kontinuierlichen Abfall des tand mit
steigender Frequenz ergaben.

Da die in 3 angegebene Kurve sich auf 27 °C bezog,
wurden die in der Abbildung eingezeichneten MeB-
ergebnisse unter Zugrundelegung des in 3 beschriebe-
nen tan 0=/ (T)-Verlaufes durch eine Erhohung des
gemessenen Wertes erhalten.
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Abb. 1. Verlauf des tan d mit der Frequenz bei 27 °C. Hierbei
bedeuten: ® Werte aus 4, [ ] Wert aus ® und o eigene Werte.
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